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DOEL EN STREKKING VAN DE METINGEN

Het doel van de metingen is het in kaart brengen van de spoorwegovergangen en de omgeving van de
overgangen met betrekking tot elektromagnetische velden (EM-velden).

De strekking van de metingen omvat de uitgestraalde elektromagnetische velden die worden gegenereerd door
de infrastructuur van de spoorwegen binnen het frequentiebereik van DC (0 Hz) tot 6 GHz bij bedrijffsmodi die
later in dit document worden beschreven.

De magnetische component van het elektromagnetische veld is gemeten van DC tot en met 30 MHz en de
elektrische component is gemeten van 5 Hz tot en met 6 GHz.

(De bron van de foto is Google Maps)

BEPERKINGEN

> Eris slechts aan één kant van de spoorwegovergang gemeten.
> De metingen zijn alleen uitgevoerd in de richting van het ‘voertuig’ en tot een maximale afstand van 30
meter vanaf de spoorwegovergang (zie figuur 3-1 en 3-2 voor meer informatie).
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SAMENVATTING EN OPMERKINGEN

De metingen voor het in kaart brengen van de spoorwegovergangen en de omgeving daarvan met betrekking tot
de elektromagnetische velden die in dit rapport worden gepresenteerd, zijn uitgevoerd op 19, 20, 21, 23 en 26
november 2018 op de locatie die op de eerste pagina wordt vermeld. De sterkten van de EM-velden in het
frequentiebereik DC - 6 GHz zijn gemeten aan de hand van specifieke testmethoden die in het rapport worden
genoemd. In totaal zijn er 490 metingen uitgevoerd om de EM-velden bij de bedrijffsmodi van de treinen en het
spoorwegsysteem te meten. De meest ongunstige resultaten van de 490 metingen worden vermeld. Voor elke
meting wordt het tijdstip, de datum, het type trein, het serienummer en de stroomsterkte op de rails vermeld. De
meetgegevens die in het rapport worden gegeven, zijn een combinatie van EM-velden gegenereerd door het spoor
en de omgeving (gebouwen, straatverlichting, voertuigen, mobiele telefoons, elektrische fietsen, enzovoort).

Het testplan van DEKRA met referentienummer 2231943.0503-EMC is gecontroleerd en goedgekeurd door
Agentschap Telecom voordat DEKRA aan de metingen is begonnen.

» Het maximale statische magnetische veld dat is gemeten, was 2,574 mT. Deze waarde is gemeten op de rails
(h=0 m, a=0 m).

» Hoe verder van het testspoor verwijderd, hoe zwakker het statische magnetische veld werd (zie figuur 4.1-3).

» Een aanzienlijk sterk statisch magnetisch veld werd gemeten zelfs nadat de trein het station had verlaten en
een aantal kilometer had gereden. Dit betekent dat er, zelfs als er geen trein is, een statisch magnetisch veld
bij het spoor en de omgeving van het spoor is.

» Het is vooral het spoor dat bijdraagt aan het totale gemeten statische magnetische veld. De trein zelf draagt
ook bij aan het gemeten veld door statische magnetische velden te creéren. Hoe groot deze bijdrage is, is
afhankelijk van het type trein, de versnelling/snelheid en de beladingstoestand van de trein.

» Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor of antenne op een andere hoogte
wordt geplaatst (hoogte boven de grond).

» De sterkte van het EM-veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet significant
(verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

» Over het algemeen genereren de versnellende treinen (stoptreinen) een hoger statisch magnetisch veld dan
doorreizende treinen (intercity's).

» De spoorbomen veroorzaken geen significante EM-veldsterkten.
» De spoorbomen voldoen aan de serie EN 50121-normen (9 KHz - 1000 MHz).

» Het maximale elektrische veld dat werd gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 97,7 V/m
(gemeten op 1,25 m afstand van het spoor). De hoogste gemeten sterkten werden veroorzaakt door
doorreizende treinen.

» Het maximale magnetische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 23,35 uT
(gemeten tussen de sporen). De sterkte van het magnetische veld op 3 meter afstand is minder dan 5 uT.

» Op 10 m afstand van het spoor is een elektrisch veld van meer dan 10 V/m gemeten (het frequentiebereik van
5 Hz - 400 KHz).

» De sterkte van het magnetische veld op 10 m afstand is relatief klein vergeleken met de meetresultaten op 1 m
en 3 m afstand (het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz).
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» Er is geen significant elektrisch veld gemeten veroorzaakt door het spoor, de spoorbomen en de omgeving
binnen het frequentiebereik van 1 - 6 GHz, met uitzondering van de elektrische velden die worden gegenereerd
door radio apparatuur.

» De metingen die werden uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 9 KHz - 1000 MHz op 10 m afstand van
het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals gedefinieerd in de serie EN 50121-normen. Het
spoorwegsysteem voldoet aan de betreffende limieten die worden gedefinieerd in de serie EN 50121-normen.
Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan 10 m. De sterkte van alle gemeten
elektrische velden ligt onder de limietwaarde, met uitzondering van omgevings-/achtergrondverstoringen bij de
aangewezen RF-banden (mobiele telefoons, zendstations, enzovoort). Een aantal van de gemeten elektrische
velden die in de grafieken in de bijlagen van dit rapport (RF-verstoringen) worden gegeven, zijn afkomstig van
mensen die met de trein reizen en hun mobiele telefoon of andere draadloze apparatuur gebruiken. De limieten
die in de serie EN 50121-normen worden gegeven, gelden niet voor de beoogde RF-frequenties als mobiele
telefoons, Wi-Fi, enzovoort. Er zijn geen wettelijke vereisten voor het spoorwegsysteem onder 9 KHz en boven
1000 MHz.
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a=0m

a=0,5m

a=1m

Figuur 4.1-1: Testopstelling voor P-1.

P-2:30cm,70cmen 1 m.
P-3enP-4:30cmen 1 m.
P-57enP-6:1m

Meetafstand: 1,25 m, 3 m,6 m, 10 m en 30 m.

Figuur 4.1-2: Testopstelling voor P-2 tot en met P-6.
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4.1.2 Overzicht

>
>

De resultaten die worden vermeld in Bijlage 1 zijn de meest ongunstige resultaten van 200 metingen.

Het maximale statische magnetische veld dat is gemeten, was 2,574 mT. Deze waarde is gemeten tegen de
rails (h=0 m, a=0 m).

Hoe verder van het testspoor verwijderd, hoe zwakker het statische magnetische veld.

Een aanzienlijk sterk statisch magnetisch veld werd gemeten zelfs nadat de trein het station had verlaten en
een aantal kilometer had gereden.

In figuur 4.1-3 wordt de verandering van het statische magnetische veld ten opzichte van de afstand tot het
spoor (spoor voor retourstroom) weergegeven. De grafiek in figuur 4.1-3 is verkregen door de maximale
gemeten waarden van meetpunten P-1 tot en met P-6 te gebruiken.

Het is vooral de DC-stroom die door het retourstroom spoor gaat die het grootste aandeel in het totale gemeten
magnetische veld heeft. De trein zelf draagt ook bij aan het gemeten veld door statische magnetische velden te
creéren. Hoe groot deze bijdrage is, is afhankelijik van het type trein, de versnelling/snelheid en de
beladingstoestand van de trein.

Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor op een andere hoogte wordt
geplaatst.

De sterkte van het EM-veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet significant
(verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

De versnellende treinen (stoptreinen) genereren een hoger statisch magnetisch veld dan doorreizende treinen
(intercity's).

De meetresultaten bij de Y-as (sensor parallel aan het spoor) waren niet significant (verwaarloosbaar)
vergeleken met de X- en Z-as. Daarom zijn de metingen bij de Y-as bij de andere meetpunten weggelaten.

De spoorbomen veroorzaken geen significante verstoringen. Het statische magnetische veld veroorzaakt door
de spoorbomen ligt onder het niveau voor omgevingsverstoring.

Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 1 gegeven.
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P-2:30/50 cm, 1 m
P-3:30/50 cm, 1 m
P-4:1,50 m
P-5,P-6:1m

P-7enP-8:0en1m

Figuur 4.2-1: Testopstellingen
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4.2.2 Overzicht

>

>

De resultaten die worden vermeld in Bijlage 2 zijn de meest ongunstige resultaten van 220 metingen.

Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor en antennes op een andere hoogte
worden geplaatst.

De sterkte van de EM-velden die werden gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein, zijn niet
significant (verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

De spoorbomen veroorzaken geen significante EM-verstoringen. De EM-velden veroorzaakt door de
spoorbomen liggen onder het niveau voor omgevingsverstoring.

De versnellende treinen (stoptreinen) genereren een hoger statisch magnetisch veld dan doorreizende treinen
(intercity's).

Het maximale elektrische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 97,7 V/m.
Het maximale magnetische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 23,35 uT.

Op 10 m afstand van het spoor hebben we een elektrisch veld van meer dan 10 V/m gemeten. De sterkten van
het magnetische veld op deze afstand zijn relatief klein vergeleken met 1 m en 3 m afstand.

Het spoorwegsysteem, vooral versnellende treinen, veroorzaken een toename (vergeleken met het
omgevingsniveau) in de sterkte van het magnetische veld tijdens de metingen die werden uitgevoerd binnen
het frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz met een active loop-antenne )
Raadpleeg de afbeelding met meetresultaten in Bijlage 2.

De metingen die zijn uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz met de active loop-antenne
( ) op 10 m afstand van het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals
gedefinieerd in de reeks EN 50121-normen. Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan
10 m.

Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken binnen een frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz ook de sterkte van
het magnetische veld veroorzaakt door de omgeving.

Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 2 gegeven.
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4.3.2 Overzicht

>

>

De resultaten die worden vermeld in Bijlage 3 zijn de meest ongunstige resultaten.

De sterkte van het elektrische veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet
significant (verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

De spoorbomen veroorzaken geen significante elektrische veldsterkten. Het elektrische veld veroorzaakt door
de spoorbomen ligt onder het niveau voor omgevingsverstoring.

Over het algemeen genereren de versnellende treinen (stoptreinen) een hoger elekirisch veld dan
doorreizende treinen (intercity's).

Het spoorwegsysteem, vooral versnellende treinen, veroorzaken een toename (vergeleken met het
omgevingsniveau) in de sterkte van het elektrische veld tijdens de metingen die werden uitgevoerd binnen het
frequentiebereik van 30 - 1000 MHz met een BiLog-antenne ). Raadpleeg de grafiek met
meetresultaten in Bijlage 3.

De metingen die zijn uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 30 - 1000 MHz met de BilLog-antenne

) op 10 m afstand van het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals gedefinieerd in de
reeks EN 50121-normen. Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan 10 m. De sterkte
van alle gemeten elektrische velden ligt onder de limietwaarde, met uitzondering van omgevingsverstoringen bij
de aangewezen RF-banden (mobiele telefoons, zendstations, enzovoort). Een aantal van de gemeten
elektrische velden (RF-verstoringen), zijn afkomstig van mensen die met de trein reizen en hun mobiele
telefoon gebruiken.

Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken in Bijlage 3 ook de sterkte van het elektrische veld veroorzaakt door
de omgeving.

Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 3 gegeven.
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4.4.2 Overzicht
» De resultaten die worden vermeld in Bijlage 4 zijn de meest ongunstige resultaten.

» Er is geen elektrisch veld van een significante sterkte gemeten veroorzaakt door het spoorwegsysteem en de
spoorbomen binnen het frequentiebereik van 1 - 6 GHz.

» Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken in Bijlage 4 ook de sterkte van het elektrische veld veroorzaakt door
de omgeving.

» Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 4 gegeven.
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The graphic given above gives information about the frequency spectrum of the magnetic field measured. The

dominant frequency is 0 Hz (DC).
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A2.9 Barrier system, h=1.55m., d=0 m. and d=1 m. (5 Hz — 400 KHz)

The data given in this section belongs to the barrier system. The measurement data has been recorded
continuously when the barrier was closed as well as when the barrier was chaging state (Close>Open,
Open—>Close).

Measurement graphic at h=1.55 m. and d=0 m.:
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Measurement graphic at h=1.55 m. and d=1 m.:
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Ad.4 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier and surrounding, h=2.5m., d=30 m. (1 - 6 GHz)

The measurements given below have been obtained by doing long-term measurements using “max-hold” function
of the spectrum analyzer equipment. The measurements have been done when the antenna has been positioned
to “East”, “South” and “West” direction respectively. The purpose of these measurements was to identify the RF
fields from the surrounding of the Railway Crossing.
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Annex 5: Test Photos
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ANNEX 7 — TRAIN DATA

The following tables show the trains which have stopped / passed during the measurement period. Also there were
some other trains which are not listed below but stopped/passed by the station.

Metingen Oss West, 19-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 5°C)

Train serial Estimated current
number during test [A]
Speed
Nr. | Time | Direction Train type 1 2 [km/h] Min Max Remarks
N.v.t.
0 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 | (aanzet vanaf 800
stilstand)
1 09:28 | O=>W IC ICM 4049 4224 800
2 09:35 | W=>0 IC DDZ 7620 40
N.v.t.
3 09:47 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 | (aanzet vanaf 500
stilstand)
4 09:50 | O=>W IC VIRM 9548
5 10:05 | W=>0 IC ICM 4060 4247 -300 140
N.v.t.
6 10:15 | O=>W Stoptrein Flirt 2212 2511 | (aanzet vanaf
stilstand)
N.v.t.
7 10:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 | (aanzet vanaf -600 300
stilstand)
referentie, current
8 10:29 | - clamps not in track,
9 10:36 | W=>0 IC DDz 7637 0 90
N.v.t.
10 | 1046 | O=>W Stoptrein Flirt 2517 2228 | (aanzet vanaf 550
stilstand)
N.v.t.
11 | 1047 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 (aanzet vanaf
stilstand)
12 | 10:57 | O=>W IC DDZ 7614 96
13 | 11:.04 | W=>0 IC DDZ 7612 -200 130
N.v.t.
14 | 11:15 | O=>W Stoptrein Flirt 2504 2219 | (aanzet vanaf
stilstand)
N.v.t.
15 | 11:177 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2223 | (aanzet vanaf -900 700
stilstand)
16 | 11:35 | W=>0 IC VIRM 9xXxXX overbrengingsrit?
17 | 11:38 | W=>0 IC DDZ 7636 -200 100
N.v.t.
18 | 11:51 | W=>0 Stoptrein Flirt 2221 2227 | (aanzet vanaf -50 1350
stilstand)
19 | 12.04 | W=>0 IC ICM 4224 -100 40
N.v.t.
20 [ 1221 | W=>0 Stoptrein Flirt 2507 2211 | (aanzet vanaf -110 650
stilstand)
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21 | 1252 | W=>0 IC VIRM 9548 -200 340

22 | 13:05 | W=>0 IC DDZ 7608 -280 -40
N.v.t.

23 [ 1321 | W=>0 Stoptrein Flirt 2212 (aanzet vanaf -50 420
stilstand)

24 | 1337 | W=>0 IC DDZ 7614 -650 -90
N.v.t.

25 | 13550 | W=>0 Stoptrein Flirt 2524 2228 | (aanzet vanaf -50 300
stilstand)

26 | 14:03 | W=>0 IC DDZ 7632 -200 -40
N.v.t.

0 14:20 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 | (aanzet vanaf -960 100
stilstand)

27 | 1435 | W=>0 IC DDZ 7650 -100 200
N.v.t.

28 | 14148 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 | (aanzet vanaf -400 1100
stilstand)

referentie, current

o9 | 1455 | - clamps not in track,

30 | 15:04 | W=>0 IC DDZ 7618 -160 30
N.v.t.

31 [ 15119 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 | (aanzet vanaf -40 1240
stilstand)

32 | 1683 | W=>0 IC DDZ 7620 -225 -60
N.v.t.

33 | 15147 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 2203 | (aanzet vanaf -515 600
stilstand)
N.v.t.

34 | 1554 | W=>0 Stoptrein Flirt 22xx 22xx | (aanzet vanaf -475 -200
stilstand)

35 | 16:04 | W=>0 IC ICM 4060 4247 -90 -15
N.v.t.

36 | 16:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2223 | (aanzet vanaf -480 350
stilstand)
N.v.t.

37 | 16227 | W=>0 Stoptrein Flirt 3523 2513 | (aanzet vanaf -250 130
stilstand)
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Metingen Oss West, 20-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 4-6°C)

Train serial s g Estimated current
Nr. | Time | Direction | Train type number [kr:r?/eh] during test [A] Remarks
1 2 Min Max

N.v.t.

1 08:57 W=>0 Stoptrein Flirt | 2223 2524 (aanzet vanaf -200 1150
stilstand)

2 09:04 W=>0 IC DDZ 7618 130 -250 -150
N.v.t.

3 09:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2213 2512 (aanzet vanaf -900 750
stilstand)

4 09:33 W=>0 IC DDZ 7649 130 -350 -20
N.v.t.

5 09:49 W=>0 Stoptrein Flirt | 2219 2504 (aanzet vanaf -450 950
stilstand)

6 10:04 W=>0 IC ICM 4030 100 -100 0
N.v.t.

7 10:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2510 2209 (aanzet vanaf -325 850
stilstand)

8 10:34 W=>0 IC DDZ 7635 125 -50 60
N.v.t.

9 10:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2224 2212 (aanzet vanaf -660 820
stilstand)

10 11:05 W=>0 IC DDZ 7616 -150 -150
N.v.t.

11 11:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2517 2215 (aanzet vanaf -1000 430
stilstand)

12 11:35 W=>0 IC DDZ 7620 -200 300
N.v.t.

13 11:50 W=>0 Stoptrein Flirt | 2227 2525 (aanzet vanaf -550 780
stilstand)

14 12:04 W=>0 IC ICM 4247 -20 0

15 12:34 W=>0 IC DDZ 7534 -150 0

16 12:39 ) nulmeting
N.v.t.

17 12:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2507 2211 (aanzet vanaf -150 450
stilstand)

18 13:04 W=>0 IC DDZ 7650 120 -175 50
N.v.t.

19 13:19 W=>0 Stoptrein Flirt | 2208 (aanzet vanaf -150 340
stilstand)

20 13:34 W=>0 IC DDZ 7632 130 -225 60
N.v.t.

21 13:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2524 (aanzet vanaf -250 300
stilstand)

22 14:04 W=>0 IC DDZ 7614 130 -180 50
N.v.t.

23 14:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2232 2512 (aanzet vanaf -420 825
stilstand)

24 14:34 W=>0 IC DDZ 7608 130 -180 50
N.v.t.

25 14:48 W=>0 Stoptrein Flit | 2219 2504 (aanzet vanaf -600 650
stilstand)

26 15:04 W=>0 IC DDZ 7618 -300 90
N.v.t.

0 15:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2510 (aanzet vanaf -450 520
stilstand)
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anderspoor meting
27 15:27 O=>W IC ICM 4xxx 4xxx ivm spikes op
stroom
28 15:35 | W=>0 IC DDZ 7649 -240 80
N.v.t.
29 15:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2212 2224 (aanzet vanaf -125 750
stilstand)
30 15:52 | W=>0 IC Flirt 2521 2515 110 -25 350
31 16:04 | W=>0 IC ICM 4060 4028 130 -250 -25
N.v.t.
32 16:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2517 2215 (aanzet vanaf -200 750
stilstand)
N.v.t.
33 16:29 W=>0 Stoptrein Flirt | 2511 2502 (aanzet vanaf -200 150
stilstand)
34 16:34 | W=>0 IC DDZ 7635 -350 0
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Metingen Oss West, 21-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 4-6°C)

Train serial number | speed Estimated current
Nr. | Time | Direction | Train type pee during test Remarks
[km/h]
1 2 Min Max
Referentiemeting
0 08:51 | W=>0 N.v.t stroomtangen
N.v.t.
1 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2222 2525 (aanzet vanaf -450 1200
stilstand)
2 09:35 | W=>0 IC DDz 7637 -200 -30
N.v.t.
3 09:47 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 (aanzet vanaf -550 1040
stilstand)
4 10:04 | W=>0 IC ICM 4247 4028 -70 -5
N.v.t.
5 10:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 (aanzet vanaf -510 890
stilstand)
6 10:34 | W=>0 IC DDZ 7635 -199 30
N.v.t.
7 10:49 | W=>0 Stoptrein Flirt 2506 2208 (aanzet vanaf -200 1370
stilstand)
8 11:05 [ W=>0 IC DDZ 7609 131 -160 100
N.v.t.
9 11:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2215 (aanzet vanaf -900 750
stilstand)
10 | 11:34 | W=>0 IC DDZ 7649 132 -290 -50
i _ . ) Niet zichtbaar op
11 | 11:36 | W=>0 DDM 1732 Schatting: 60km/h 100 60 Treinposities.l
N.v.t.
12 | 11:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2507 2224 (aanzet vanaf -200 550
stilstand)
13 | 12:04 | W=>0 IC ICM 4048 120 -90 15
N.v.t.
14 | 12:18 | W=>0 Stoptrein Flirt 2510 (aanzet vanaf -710 310
stilstand)
15 | 12:34 | W=>0 IC VIRM 9556 117 -270 -79
N.v.t.
16 | 12:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2522 2207 (aanzet vanaf -600 730
stilstand)
17 | 13:04 | W=>0 IC DDz 7616 121 -250 15
N.v.t.
18 | 13:18 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2210 (aanzet vanaf -100 310
stilstand)
19 [ 13:35 | W=>0 IC DDZ 7614 123 -189 -50
N.v.t.
20 | 13:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2231 (aanzet vanaf -635 250
stilstand)
21 | 14:04 | W=>0 IC DDz 7632 122 -20 -187
N.v.t.
22 | 14117 | W=>0 Stoptrein Flirt 2525 2222 (aanzet vanaf -480 805
stilstand)
23 | 14:34 | W=>0 IC DDz 7534 132 -260 -15
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N.v.t.
24 | 14:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2512 2229 (aanzet vanaf -650 1011
stilstand)
25 | 15:04 | W=>0 IC DDZ 7608 124 -222 75
N.v.t.
26 | 15:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2504 2219 (aanzet vanaf -500 1224
stilstand)
Referentiemeting
0 15:22 [ W=>0 N.v.t --- --- stroomtangen (
27 | 15:34 | W=>0 IC DDZ 7637 140 -232 -12
N.v.t.
28 | 15:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2506 2208 (aanzet vanaf -520 1265
stilstand)
. _ Doorgaande Schatting: ) Niet zichtbaar op
29 [ 1551 | W=>0 | fuo 25xx 22| 125km/h 270 450 Treinposities.nl
30 | 16:04 | W=>0 IC ICM 4063 4028 126 -80 -14
N.v.t.
31 [ 16:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2215 (aanzet vanaf -1043 725
stilstand)
N.v.t.
32 | 16:27 | W=>0 Stoptrein Flirt 2523 2214 (aanzet vanaf -400 35
stilstand)
33 | 16:34 | W=>0 IC DDZ 7635 119 -202 77
N.v.t.
34 | 16:49 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 2507 (aanzet vanaf -678 789
stilstand)
N.v.t Niet zichtbaar o|
35 [ 16:57 | W=>0 Stoptrein Flirt 25xx (aanzet vanaf -450 50 Treinoosities nlp
stilstand) P )
36 | 17:04 | W=>0 IC DDZ 7609 117 -190 118
N.v.t.
37 | 17117 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 (aanzet vanaf -880 408
stilstand)
N.v.t.
38 | 17:28 | W=>0 Stoptrein Flirt 2202 2213 (aanzet vanaf -610 -110
stilstand)
39 | 17:34 | W=>0 IC DDZ 7649 132 -194 45
N.v.t.
40 | 17:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2522 2207 (aanzet vanaf -950 660
stilstand)
N.v.t.
41 | 17:58 | W=>0 Stoptrein Flirt 2228 2212 (aanzet vanaf -260 57
stilstand)
42 | 18:03 | W=>0 IC ICM 4247 4048 130 -76 39
Dieselloc + Dieselloc
43 | 18:11 [ W=>0 onderhouds- V100 Schatting: 80km/h | -760 -212 V100+onderhoudsmachi
machine ne
N.v.t.
44 | 18:19 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2524 2210 (aanzet vanaf -525 1195
stilstand)
45 | 18:34 | W=>0 IC DDz 7511 128 -199 -2
N.v.t.
46 | 18:52 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2231 2517 (aanzet vanaf -160 1070
stilstand)
47 | 19:04 | W=>0 IC DDZ 7533 128 -236 95
N.v.t.
48 | 19:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2222 2525 (aanzet vanaf -512 805
stilstand)
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Referentiemeting

49 W=>0 N.v.t stroomtangen
Metingen Oss West, 23-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca.6°C)
Train serial Estimated
) . . . number Speed current during
Nr. | Time | Direction | Train type [km/h] test [A] Remarks
1 2 Min Max
0 08:42 | W=>0 IC DDZ 7608 120 -375 0
. _ N N.v.t. )
1 08:52 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2518 (aanzet vanaf stilstand) 200 850
2 09:05 | W=>0 IC DDz 7521 7646 130 -300 0
. _ . . N.v.t. )
3 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2221 2224 (aanzet vanaf stilstand) 350 1200
4 09:35 | W=>0 IC DDz 7632 125 -250 40
5 09:48 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2506 N.v.t. . -1000 800
(aanzet vanaf stilstand)
. No trains between
6 | 09541 -100 30 Rosmalen and Oss
7 10:01 | - 115 60 IC train passing substation
near Geffen
No measurement,
8 10:03 [ W=>0 IC DDZ 7511 130 -150 150 measurement software
stopped
IC trrain leaving Oss,
9 10:07 | --- -135 70 passing substation near
Berghem
. _ . . N.v.t. )
10 | 10:27 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2211 2228 (aanzet vanaf stilstand) 448 1529
. _ . . N.v.t. )
11 | 10:53 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2508 2229 (aanzet vanaf stilstand) 450 1050
12 | 11:04 | W=>0 IC DDZ 7623 110 -125 110
13 | 11:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2213 2515 N.v.t. . -920 600
(aanzet vanaf stilstand)
14 | 11:25 | - nulmeting
15 | 11:35 | W=>0 IC DDz 7618 120 -100 250
) _ P N.v.t. R
16 | 11:39 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2204 2219 (aanzet vanaf stilstand) 700 1200
17 | 12:05 | W=>0 IC ICM 4063 4245 140 -300 280
18 | 1215 | O=>W | Stoptrein Fiirt | 2228 | 2211 | @ankomendvanuitOss, | 43, | 550 | vanuit Oss, ander spoor
remmend
19 [ 12:16 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2215 N.v.t. . -400 -10
' (aanzet vanaf stilstand)
20 | 12:27 | O=>W IC DDZ 7646 7521 vanuit Oss, ander spoor
21 | 12:35 | W=>0 IC DDz 7616 130 -140 110
22 | 12:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2525 2227 N.v.t. . -650 400
(aanzet vanaf stilstand)
23 | 12:57 | O=>W IC DDZ 7632 Ander spoor
24 [ 13:04 | W=>0 IC ICM 4247 4024 120 -150 250
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Negatieve stroom

) _ e N.v.t. ] is van vertrekkende trein

25 | 1317 | W=>0 Stoptrein Fint | 2522 (aanzet vanaf stilstand) 625 325 vanaf ander perron, dit komt
vaker voor in metingen

26 | 13:27 | O=>W IC DDZ 7XXXX
27 | 13:34 | W=>0 IC DDZ 7637 -175 40
28 | 13:44 | O=>W Stoptrein Flirt | 2xxx 2xxX aankomend vanuit Oss,

) remmend

) _ P N.v.t. B
29 [ 13:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2518 (aanzet vanaf stilstand) 350 800
30 | 14:03 | W=>0 IC DDz 7614 120 -300 -150
31 | 14118 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2221 N.v.t. . -180 820

' (aanzet vanaf stilstand)
32 [ 14:34 | W=>0 IC DDz 7608 -200 200

. _ . . N.v.t. }
33 | 14:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2210 250x (aanzet vanaf stilstand) 750 900
34 [ 15:05 | W=>0 IC DDZ 7521 7646 100 -225 100

. _ N N.v.t. )
35 | 15:18 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2211 2228 (aanzet vanaf stilstand) 650 1200
36 | 15:34 | W=>0 IC DDz 7632 130 -400 200

. _ N aankomend vanuit Oss,
37 | 15:45 | O=>W Stoptrein Flirt | 2xxx remmend ander spoor

. _ . . N.v.t. }
38 | 15:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2508 2229 (aanzet vanaf stilstand) 1200 1000

. _ A doorgaand , lage )
39 | 156:51 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2xxx 2xxX snelheid (60) 475 210 no measurement
40 | 16:03 | W=>0 IC DDZ 7511 110 -380 -175

) _ P N.v.t. )
41 | 16:18 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2515 2213 (aanzet vanaf stilstand) 550 870

) _ e N.v.t. ) Same time as Flirt leaves
42 | 18:27 | W=>0 Stoptrein Fiirt | 2512 (aanzet vanaf stilstand) 280 50 OssW: IC ICM on other track
43 | 16:34 | W=>0 IC DDz 7510 135 -700 20

. _ . . N.v.t. ) )
44 | 16:48 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2219 2230 (aanzet vanaf stilstand) 350 900 veel spikes

o Nv.t Same time as Flirt leaves

45 | 16:57 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2514 (aanzet vanaf stilstand) -350 70 t?aSSI\(N IC DDZ on other

. _ ) same time Traxx freigt train
46 | 17:04 | W=>0 IC DDz 7637 130 170 200 other track

. _ . . N.v.t. }
47 | 17:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2231 2215 (aanzet vanaf stilstand) 1100 600

) _ I N.v.t. 3 ) just before leaving IC DDZ
48 | 17:28 | W=>0 Stoptrein Flirt { 2220 2519 (aanzet vanaf stilstand) 1400 300 passes on other track
49 | 17:33 | W=>0 IC DDZ 7618 110 -100 50
0 nulmeting
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Metingen Oss West, 26-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca.7 °C)

. . Estimated
Train serial
, o : number Speed current K
Nr. | Time | Direction | Train type [km/h] during test Remarks
1 2 Min Max
0 | 0906 | w=-0 icbpz | 7510 | 7650 130 400 | 325
Stoptrein N.v.t.
1 09:20 W=>0 Flirt 2211 2204 (aanzet vanaf -300 | 950
stilstand)
2 | 09:34 | w=>0 IcoDz | 7618 | - 130 -140 | 150
3 | 0947 | w=>0 S“’Fﬁitrrtei“ 2217 | 2516 -225 | 1000
4 | 0956 | O=>W St"Fﬁ’itrrtei” 2229 | 2508
5 1000 | O=—>W ICDDZ | 7647 | 7xxx
6 | 10:04 | W=>0 ICICM | 4063 | 4047 115 250 | 120
7 | 10115 | o=>w S“’Fﬁitrrtei“ 2216 | 2515
8 | 10118 | w=s0 S“’Fﬁitrrte'“ 2008 | 2507 -500 | 1200
. _ diesel
9 | 1027 | w=s0 oot
10 | 1028 | O=>W ICDDZ | 7625 | —
11 | 1034 | W=0 iICDDZ | 7608 | — 130 275 | 40
12 | 1045 | 0o=sw S“’Fﬁitrrte'“ 2209 | 2518
13 | 1047 | w=-0 S“’Fﬁitrrtei“ 2501 | 2219 -200 | 1100
14 | 1057 | O=>W iIcCDDZ | 7616 | — 100
15 | 11:04 | W=-0 iIcopz | 7623 | - 100 150 | -50
16 | 11116 | W=-0 StoFﬁ’itrrtei” 2509 | 2212 -750 | 600
17 | 1134 | w=-0 Icopz | 7612 | - 225 | -50
18 | 1145 | o=sw | StoPUein | o546 | 9q7
Flirt
19 | 11:50 | W=-0 StoFﬁ’itrrtei” 2032 | 2504 -370 | 900
20 | 1158 | O=—=W icoDz | 7637 | — 100
21 | 1205 | w=-0 ICICM | 4245 | 4028 20 | 120
2 | 12:13 nulmeting
23 | 1249 | w=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2508 | 2229 -420 | 850
24 | 1258 | O=—W icoDz | 7618 | — 80
25 | 13.04 | W=0 ICDDZ | 7625 | — 120 220 | 120
26 | 13115 | O=sW S“’Fﬁitrrte'“ 2212 | 2509
27 | 18147 | w=s0 St"FFl’itrrtei” 2216 | - -600 | 250
28 | 13:30 | O=>W ICICM | 4047 | 4065 100
29 | 1334 | W=0 IcCODZ | 7616 | — 130 300 | 100
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Stoptrein

30 | 1345 | O=>W o 2504 | 2232
31 | 1347 | w=s0 S“’Fﬁitrrte'“ 2209 | - 570 | 260
32 | 1357 | O=W ICDDz | 7608 | —
33 | 1403 | W=0 iICDODZ | 7614 | — 110 20 | 10
34 | 14:15 | O=>W S“’Fﬁitrrte'“ 2505 | 2233
35 | 14:19 | w=-0 StoFﬁ’itrrtei” 2211 | 2204 -150 | 850
36 | 14:36 | W=-0 IcoDz | 7637 | - 135 250 | 150
37 | 14:44 | O=>W S“’Fﬁitrrtei“ 2009 | 2508
38 | 1446 | W=-0 S“’Fﬁitrrtei“ 2217 | 2516 -650 | 1200
39 | 1457 | 0O=w Icopz | 7612 | - 100
40 | 15:04 | W=0 iICDDZ | 7650 | — 130 200 | 75
41 | 1515 | O=sW S“’Fﬁitrrte'“ 2216 | -
42 | 15:18 | w=-0 S“’Fﬁitrrtei“ 2008 | 2507 -350 | 1340
43 | 15627 | O=W ICICM | 4245 | 4028
44 | 1534 | W=0 ICDDz | 7618 120 250 | 100
45 | 15:48 | W=-0 StoFﬁ’itrrte'” 2501 | 2219 517 | 1359
46 | 15:51 | W=>0 panlfrit”Q 2xxx | 2xxx -460 | 450 | empty train
47 | 15657 | O=—=W ICDDZ | 7647 | 7511 100
48 | 16:02 O=>W paFSI?rltng 2xxX 2xxX empty train
49 | 16:04 | W=0 ICICM | 4063 | 4047 120 150 | 30
50 | 16:17 | W=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2509 | 2212 750 | 950
51 | 16:26 | W=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2000 | 2514 -800 | -110 | same time IC DDZ O>W
52 | 16:34 | W=-0 ICDDz | 7608 | — 130 150 | 275
53 | 16:48 | W=-0 StoFﬁ’itrrte'” 2032 | 2504 -400 | 950
54 | 1658 | W=>0 St"Fﬁ’itrrte'” 2502 | 2506 -300 | 100
55 | 17:04 | W=0 iICDDZ | 7623 | — 110 100 | 60
. _ Stoptrein -
56 | 17:17 | W=-0 i 2505 | 2233 1450 | 650
57 | 1728 | w=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2505 | 2201 600 | 10
58 | 17:34 | W=0 iIcoDz | 7612 | — 130 250 | 20

End of the the report
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